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Batterieproduktion in Rekordgeschwindigkeit

06.08.2019
Mit einem neuen Beschichtungsverfahren gelingt einem
Forschungsteam des Karlsruher Instituts for Karlsruher Institut fiir Technologie
Technologie (KIT) die bislang schnellste Produktion von (KIT)
Elekiroden far Lithium-fonen-Batterien. Gleichzeitig
verbessert das neue Verfahren die Qualitat der EE] teve veisrempiaien
Elekroden und reduziert die Produktionskosten.
Beim Herstellen von Elekiroden fir Batterien wird @ FOF. Arsiditd Dructen
Elekirodenmaterial als danne Paste in einem =
rechteckigen Muster auf eine Folie aus Kupfer ader [7] weve r werkiste
Aluminium aufgetragen. Unterbrochen ist das Muster
von kurzen Abschnitten unbeschichteter Folie, die zur Teilen bei

Ableitung der Elektronen unerlasslich sind. Fir diese o ° 0 o

Abschnitte muss der Beschichtungsprozess immer
wieder unterbrochen und neu gestartet werden
besondere Herausforderung besteht dabei darin,
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2u ermoglichen. Prazision bei der Elekirodenbeschichtung ist sin ganz ST e cOemaRing i trotes o
wesentlicher Faktor fur die Effizienz und die Kosten der gesamten Batteriezellenpraduktion’. sagt Professor LR
Wilhelm Schabel vom Institut fr i ik — Thin Film {TVT-TFT), der am

KIT fr die Forschung zu diesem Thema verantwortlich ist. Selbst kleine Produktionsfehler machen
Batteriezellen unbrauchbar. Aufgrund des hohen Ausschusses und des geringen Durchsatzes sind Lithium-
lonen-Batterien heute teurer, als es eigentlich notwendig ware * Gerade dieser Bereich ermagliche die
hachsten Kosteneinsparungen in der Zelfertigung, betont Schabel

mittels

Eine entscheidende Weiterentwicklung gelang nun dem Doktoranden Ralf Diehm in Schabels Gruppe. Er hat
die Duse fur das E fal mit einer schwi Membran, die das Auftragen der
Beschichtungspaste zyklisch stoppt und wieder staret, ausgestattet und weierentwickelt. .Da diese Membran
im Vergleich zu mechanischen Venilen viel leichter ist, sind sehr schnelle Reakiionszeiten und somit hohe
Geschwindigkeiten moglich”, erklart Diehm. Bislang waren Hersteller auf Geschwindigkeiten von etwa 30 bis
40 Meter pro Minute begrenzt Mit der neuen Technologie erreichen wir bis zu 150 Meter pro Minute bei der
Elektrodenbeschichtung.” Neben einer hoheren igkeit hat ein Wegfall i

Telle in der Aufiragsdase noch weitere Vorteile fiir die Elekirodenherstellung: Weil sich die Membran viel
praziser steuern lasst als mechanische Ventile, verbessert sich die Fertigungsqualitat und der Ausschuss
verringert sich. Die Technologie soll nun im Rahmen eines Spin-offs von Ralf Diehm und seinem Team vom
Labor zur industriellen Produkiion Gberfuhrt werden

Schnellere Trocknung durch systematische Prozessoptimierung

Danmit die Batterieherstellung insgesamt von einer schnelleren Elektrodenbeschichtung profitiere, musse der
Produktionsprozess allerdings an anderer Stelle nachjustiert werden, erkiart Dr. Philip Scharfer, Leiter der
Gruppe Thin Film Technology (TFT) am KIT, der gemeinsam mit Professor Schabe! seit vielen Jahren zu
diesem Thema forscht. .Eine schellere Beschichtung erfordert kurzere Trocknungszeiten. Andernfalls

miissten und damit die gesamte Anlage vergrolert werden. Auf Basis von
[ iediicher Tr i konnte am KIT bereits eine
Optimierung des erfolgen, der die Trocknungszsit bei gleichbleibenden

Elekirodeneigenschaften um etwa 40 Prozent reduziert. Im vom Bundesministerium fur Bildung und

Forschung (BMBF) geforderten Forschungscluster ProZel Il sollen diese Arbeiten nun gemeinsam mit

Partnem von der Technischen Universitat Braunschweig und dem Zentrum for Sonnenenergie- und
orschung Baden W (ZSW)in Ulm wetergefuhrt werden.

Forschungsplattform CELEST als Technologietreiber

Eine EI figung in i it bei gleichzeitig hoher Ferti tit ermaglicht
erhebliche Kostensinsparung fiir die Zellherstellung. Auf einer typischen Fertigungslinie konnen Elektroden fiar
bis zu dreimal so viele Batteriezellen hergestellt werden und so dazu beitragen, den wachsenden Bedarf fur
die Elektromobilitét zu decken. Die TFT entwickelt ihre Technologien zur Elekirodenhersteliung — auch fiir
zukanftige neue Materialsysteme — als Teil des Canter for Electrochemical Energy Starage Ulm & Karlsruhe
(CELEST), einer der weltweit groften F im Bereich der Batteri Neue
Erkenntnisse zur Produktionstechnologie flieBen zudem direkt in das Exzellenzcluster Post Lithium Storage
(POLIS), in dem das KIT gemeinsam mit der Universitat Ulm die Batterien der Zukunft entwickelt
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